248. Boyuta Yolculuk

Matematikteki en tuhaf ve en karmasik
varliklardan birinin yeni ortaya
¢ikarilan haritasinin, uzay, zaman ve
maddenin birlesik kuraminin pesinde
kosan matematikci ve fizikciler icin
glicld bir ara¢ olmasi bekleniyor.
Haritasi ¢ikarilmis olan bu tuhaf “sey”,
nesnelerin simetrilerini tanimlamakta
yararlanilan “Lie Grubu”nun E8 adi
verilen bir tiyesi. E8’in 6zelligi,
cogunluk icin hayal bile edilemez olan
57 boyutlu bir nesnenin simetrilerini
tanimliyor olmasi!

Bir stiper bilgisayarda 77 saatte
yaratilan bu harita, 453.060 x 453.060
hticreden olusan ve proje yoneticisi
Jeffrey Adams’a gore (Maryland
Universitesi) “hepsi birbiriyle oldukca
karmasik iliskideki” 205 milyardan
fazla girdi iceren bir matrisi ortaya
cikardi.

Bu 60 gigabayt veri anlamina geliyor;
45 giinlik mp3 miizik dosyasi
arsivlemeye, ya da Manhattan'in alani
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(60 km?) biiytikliikte bir kagidi
doldurmaya yetecek kadar veri
(karsilastirmak icin, insan genomu
yalnizca 1 gigabayt yer kapliyor).
Bitmis Girtin, doga kuvvetlerini tek bir
kuvvet olarak birbirleriyle
Ozdeslestirmeye calisan “herseyin
kurami”yla ugrasan kuramsal
fizikcilerin isine ¢ok yaramasi beklenen,
bir bilgi veritabani. “Matematikci ve
fizikciler, sonuglari kolaylikla
kullanabilirler” diyor. Warwick
Universitesi'nden (ingiltere) Tan
Stewart. Adams ekliyor:

“Bu, harika bir ara¢ olacak!”.

Bir “Lie Grubu”, diizgiin bir nesnenin
simetrilerinin betimlenmesine yarayan
matematik anahtarlar koleksiyonudur.
Ornegin, bir kiirenin Lei grubu,
ktrenin seklini degistirmeden
yapilabilecek tiim islemleri tanimlar.
Sonsuz sayida siradan Lie Grubu var.
Ama bes tane de “sira dis1 grup” var ki,
1887'de kesfedilmis olan E8, bu
kendine has tuhaf sira disilardan
yalnizca biri. Is daha da tuhaflastyor:

HABERLERI

Lie Gruplari Atlasi projesinin
tiyeleri Fokko du Cloux (solda)
ve Jeffrey Adams, ABD
Matematik Enstitiisti’nde
gerceklestirilen bir konferansta

E8 lizerine tartisirken.
- -

Belirli bir 57 boyutlu nesnenin
simetrilerini temsil eden E8'in kendisi
248 boyutlu!

“Bu, belki de tiim matematigin en
glizel yapisi; ancak cok karmasik” diyor
Almanya’daki Max Planck Gravitasyonal
Fizik Enstittisi’nden Hermann Nikolai.
Adams'in ekibi, bu problemi
bilgisayarin hafizasini agsmayacak sekle
sokmak i¢in iki y1l ugrasmis. Geri kalan
zamansa programi yazmak, haritayi
denemek ve beklenen cevaplari verip
vermediklerini gérmek icin cesitli
bolgelerin matematiksel 6zelliklerinin
sondajina harcanmis.

“Hesap, ilkece yapilabilir olarak
bilinmekle birlikte, pratikte bunun
olanaksiz oldugu ddstindliiyordu” diyor
Adams. “Ama dért yil énce, haydi sunu
gercekten bir deneyelim bakalim dedik.
Hesaplamalar1 dogru yaptigimiza
inaniyoruz, ama bundan yiizde yiiz
emin olmak yine de ¢ok zor.”

“Bu, olasilikla simdiye kadar yapilmis
en karmasik plr matematik hesab1”
diyor Stewart. “Her girdinin
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57 boyutlu bir nesnenin (E8) kokii olarak
duran 8 boyutlu nesnenin 2 boyutlu ¢izimi ve
bunun 248 boyutlu simetrileri.

bir yap1. E8 bunun kokusunu veriyor
ama fizik kuraminda simetrinin nasil
gerceklendigini bilemiyoruz. Bunu
daha ayrintili incelememiz
gerek.”
“Sicim kuramcilarinin nasil
% bir matematige
gereksinimleri olacagini
kimse bilmiyor. Ancak
bu, alet cantasinin
6nemli bir parcasi
olacak” diye ekliyor
Stewart. “Yeni ve
beklenmedik
ongortler yapmak
icin daha cok
olasilik sagliyor.”
Lie Gruplari ve
Gosterimleri
Atlas’'nda yer alacak
olan haritaya
www.liegroups.org
adresinden de erisilebilecek.
Arastirmacilar izledikleri
yontemleri bir bilimsel dergide
yayimlamayi da planliyorlar.
Muammer Abal:

hesaplanmasi baslibasina zor.
Bunu bagarmis olmalari
gercekten sasirtict.”
Pir matematikcilere ek
olarak E8 ile en ¢ok
hasir nesir olanlar,
fizikciler; yeni
haritadan en ¢ok
yaralananlar da
onlar olabilir.
Simetrinin
matematigi, hem
gorelilik kurami
hem de kuantum
kuraminin canevinde
yer aliyor. Bu iki alani
birlestirmeye calisan
sicim kuramcilari,
modelleri tarafindan ortaya
atilan basbelasi ek boyutlarla
basa cikabilecek bir simetri tipi
icin saga sola olta atip duruyorlardi.
“Bir birlesik kuram, 6zgtin bir
matematik gerektirir” diyor Nikolai.

“Istedigimiz, cok 6znel Gzellikleri olan Kaynak: Nature, 19 Mart 2007
simtlasyon ve analizinde, bilgisayar Calismalariysa 6zellikle kuantum alan
kullanim sinirlarini ve yetenegini kurami, populasyon dinamigi, maliye
buytk 6l¢tide genisletmesi.” ve trafik mtihendisligi gibi alanlarda
Varadhan’in uzmanlik alani, kabaca onemli etkiler ve yeni soru isaretleri
rastlantisal olaylarin analiziyle ortaya koymus durnumda. “Fizik
ilgilenen olasilik kurami. yasalarinin herseyi belirleyebilecek

oldugunu diistintiriiz; ama énceden
tahmin edilemeyecek seyler her
zaman var. Biyik bir felakete yol
acabilecek bir sel ya da bir asteroidin
Diinya’yla carpismasi olasilig1 dustk,
ama gerceklesmesi durumu da
korkung olabilir. Bu nedenle bu
olasiliklar1 hesaplamak cok 6nemli.”
Varadhan’la birlikte calismis olan
Massachusetts Teknoloji Enstittist
matematikcisi Daniel Stroock ise
calisma arkadasini séyle anlatiyor:
“Mtithis yetenekli,

bir o kadar da alcakgoniillg;

yani kendisi de oldukca ender
rastlanan ttirden. Sonugcta baslibasina
btiytik bir matematiksel sapma
olusturuyor!”

2007 Abel Odiild,
Hintli Matematikcinin

Matematigin Nobel’i konumundaki
Abel Odiilt, bu yil New York
Universitesi’nde matematikci olan
Hintli Srinivasa Varadhan’a verildi.
Norvec Bilimler Akademisi’nin 975
bin dolarlik édiile Varadhan’t layik
gormesinin nedeniyse, 6zellikle de
“calismalarinin, ender olaylarin

ScienceNow Daily News, 22 Mart 2007
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